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Beaucoup de choses
se passent en 20 ans

Changement de température moyenne globale annuelle
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Beaucoup de choses
se passent en 20 ans
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Edward Lorenz (1917-2008)
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Méme tres proches initialement,
deux éetats finiront vite par diverger.

Inévitablement.
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Chaos: Making a New Science., 1987 J. Gleiss









Le temps (météo) n'est pas
previsible au-dela de 15 jours
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Le climatologue souhaite prévoir
comment évolue l'enveloppe rouge
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Conclusion 1
Prévoir le climat, c'est prevoir les
statistiques du temps qu'il fera

Météo Climat
2 3
Prevoir le temps Prevoir la distribution

statistique du temps

Evolution propre Reponse de I'atmosphere
de l'atmosphere a des facteurs externes
(~quelques jours) (dizaines d'années)

« Comment m'habiller? » « Comment construire

ma maison? »
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Le modele est une
approximation de la realité
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IF( kt == nit000 .AND. lwp) THEN
WRITE (numout, *)
WRITE (numout, *)
WRITE (numout, *)

WRITE (numout, *) , klbnd

WRITE (numout, *) , lkubnd

WRITE (numout, *) , DLyp
ENDIF

zdhice(:,:,:) =
DO jl = klbnd, kubnd

DO jj = 1, Jp]d
DO ji = 1, jpi
zindb = -MRX (0.0, SIGN(l.0,-a i(ji, 33,31 ))
ht i(ji,jj,jl) = v i(ji,jj.j1) / MERX(a i(ji,jjrjl),epsil0) * zindb
zindb = —MBX { s SIGN({ r~old a i(3i,J3,31)))

zht i o(ji,jj,j1) = old v i(ji,jj,j1) / MARX(old a i{(ji,jj,jl),epsil0) * zindb
TF( a_i(3i,33,31) ) zdhice(3i,ji,31) = Bt i(3i,3i,31) - zht i o(ii, 33,31
END DO
END DO
END DO

W

at i(:,:) =
DO jl = klbnd, kubnd
at i(:,:) =at i(:,:z) + a i(:,:,31)

END DO
nbrem =
Do i3 = 1, jpi
Do ji = 1, jpi
IF ( at_i(ji,jJj) .gt. zareamin ) THEN
nbrem = nbrem +
nind i(nbrem) = ji
nind j(nbrem) = jj
zremap_flag(ji,jj) =
ELSE
zremap_flag(ji,jj) =
ENDIF
END DO

END DO



Le modele est une bonne
approximation de la realité

CCSM CAM3_ _

Source: http://www.vets.ucar.edu/vg/T341/index.shtml NCAR N



Le modele est une bonne
approximation de la realité

Changement de température moyenne globale (réference: 1961-1990)

Modeéles

Adapté de IPCC AR5, Chap. 9

Observations
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Les modeles permettent d'attribuer
les changements climatiques

Changement d'étendue
de banquise arctique

Modeles: forcage naturel

- 2
Millions km R&f 1979-1999

Modeles: forcages naturel
et anthropogenique.

1910 1960 2010

Adapté de IPCC AR5, SPM



Malgré les efforts, des
incertitudes subsistent

Changement de température moyenne globale de l'air en surface
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Conclusion 2
On peut comprendre et prévoir le
climat a I'aide de modeles éprouves

Epaisseur de la banquise arctique
(Louvain-la—Neuve sea Ice Model)

Septembre 2011
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Vu sur http://www.berlaymont.be/lycee/

= des projets a long terme sont aussi proposés comme le jumelage entre 3

classes du Lycée de Berlaymont et une école au Rwanda.

En espérant vous avoir informé au mieux de nos objectifs en la matiere, nous
espérons que vous soutiendrez les initiatives de vos enfants pour encourager ces

programmes.

Seul/, on va plus vite, ensemble, on va plus loin (proverbe africain)

Partagercette = ] (W]

information :

Sciences

Sciences

3e deqre
Arts d'ex

Frangais
Histowre 2
Latin | Gy

Mathemsz




7¢me programme cadre de la
Commission Européenne

 —

SEVENTH FRAMEWORK
« 2007-2013 PROGRAMME

 Budget total ~50 milliards €

* Financement de la recherche (sens large)



Comment obtenir
de I'aide ou des
informations
supplémentaires?

Sur le site web du 7¢™¢ programme cadre

Al W Sl TRl I Ll ] bt n? LM Wl b bdl oF b T 1 Seberl Pl Sl e Sl bl 1 bl b 1o dl UF\-- S b

ailleurs, pour cofinancer des projets de recherche, de développement
technologique et de démonstration. Les subventions font 'objet d’une forte
compétition, et sont accordées sur la base d'appels & propositions et d’'une
procédure d'examen par les pairs.

Les activités financées au titre du 7€ PC doivent présenter «une valeur
ajoutée européenne», afin d'étre complémentaires aux programmes de
recherche nationaux. Un des aspects clés de la valeur ajoutée européenne
réside dans le caractére transnational de nombreuses actions: les projets de
recherche sont realiseés par des consortiums associant des participants de
divers pays européens (et autres pays); les bourses accordées dans le cadre
du 7° PC exigent une mobilité audeld des frontiéres nationales. En effet, de
nombreux défis en matiére de recherche (par exemple, la recherche sur la
fusion, etc.) sont si complexes qu'ils ne peuvent étre traités qu’a I'échelon
européen.



* 23 partenaires UE (dont UCL)
* 8 millions €
* 4 ans de financement

Objectif:
Ameéliorer les modeles
et leurs prévisions



Résultats phares

« Amélioration de l'initialisation des
composantes « lentes » du systeme

Changement de température moyenne globale annuelle
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Résultats phares

« Amélioration de l'initialisation des
composantes « lentes » du systeme

* Meilleure représentation de processus
Amélioration des modeles

Googleearth






Prévoir le climat, ¢a veut dire quoi?
Predire I'évolution des statistiques du temps

Avec quels outils peut-on prévoir le climat?
A l'aide de modeles incluant les
processus physiques connus

En pratique, comment ¢ca marche?
Une approche intégrée et collaborative est essentielle



Un autre exemple d’approche intégrée et
collaborative: le GIEC (IPCC en anglais)







« Chacune des 3
dernieres décennies a
été plus chaude que les
précedentes depuis 1850

La derniere décennie est
la plus chaude »




« On recoit beaucoup de signaux de la
cryosphere, en termes de réchauffement »



« Nous devrons nous adapter &
I'élévation du niveau des mers »

- -
E—V : "4“ [N
- - -
» 2 N ‘
\ =
.
ﬁ o
. ’ . .
- . y y _ 3 X .




4

« Les modeles climatiques sont les
seuls outils permettant de parler du
futur de maniere quantitative »
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A retenir

Ne confondez plus jamais méteo et climat
On peut prevoir le climat a 20 ans

Travaillez ensemble pour aller plus loin
Une approche collaborative est néecessaire



Beaucoup de choses
se passent en 20 ans




Merci a toutes et a tous

francois.massonnet@uclouvain.be
www.climate.be/u/fmasson

De nature curieuse?

www.climate.be/desintox
www.climatechange2013.org
www.skepticalscience.com
http://earth.nullschool.net
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Meétéo et climat, deux
choses (fort) différentes

Probabilité de
I'existence d'un
changement
climatique actuel
cause principalement
par ’lhomme
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[Adapté de Hamilton et Stampone, 2013]



Les echelles climatiques sont
grandes pour un étre humain




Percevoir le changement
climatique, c’est possible

Date des vendanges a Chateauneuf du Pape
08-oct.

03-oct.
28-sept.
23-sept.
18-sept.
13-sept.
08-sept.
03-sept.

29-aolt

24-aolt
19-ao0t
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[Source: http://www.developpement-durable.gouv.fr ]



Vers une plus haute résolution
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Vers une meilleure
représentation des processus

Ozone layer

Upper-level winds

Snow and ice

Land surface Human:produced .
processes emissions = .

Soil moisture

and temperature Realistic

geography

‘©

Surface winds

Seaice

Ocean
bottom
topography

Solar energy

Clouds

Hydrologic
cycle

Marine
ecosystems

Vertical
overturning

Air-sea
exchanges

-~

Ocean currents,
temperature
and salinity

https://www2.ucar.edu/sites/default/f

iles/news/2011/CESM_final.jpg



Bergen, Norvege Grenade, Espagne




